(19) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRI^TE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(n) N° de publication : 

(6 n'utlllisr que pour tet 
commandfls de reproduction) 

<5T) N° d'enreglstrement national 



© Int CI 4 : F 16 D 66/02. 



2 574 508 
84 18872 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 11 decembre 1984. 
Priorite : 



Date de la mise a disposition du public de la 
demande : BOPl t Brevets » n° 24 du 13 juin 1986. 

References a d'autres documents nationaux appa- 



@ Demandeur(s) : REGIE NATIONALE DES USINES RE- 
NAULT. - FR. 



(72) Inventeurts) : Eric Lefevre, Gilles Hannover, Claude 
Moyses, Raoul Le Caer et Christian Lacotte. 



73) Titulaire(s) 



74) Mandataire(s) : Michel Tixier. 



(54) Detecteur d'usure de garniture de friction. 



(57) L'inventlon conceme un detecteur d'usure de garniture de 
fnctiori fixee par una de ses faces a un support et comportant 
une resistance electrique disposee dans I'epaisseur E de la 
garniture 10 parallelement a sa face de friction 13 et connec- 
tee a des moyens de mesure du cdte du support Cette 
resistance peut etre constitute par plusieurs resistances e!e- 
mentaires en parallel^ realisees a partir de pistes conductrices 
deposSes sur un ruban isolant souple, enroule sur lui-meme et 
loge dans I'epaisseur de la garniture. 
Application aux garnitures de trains et d'embrayage. 
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DETECTEUR D'USURE DE GARNITURE DE FRICTION 

La pre sen te invention se rapporte & un dStecteur d'usure de 
garniture de friction, notamment pour f reins et embrayages.. 

5 

Dans le cas d'un vehicule automobile Squipe* de f reins a 
disques, un tel frein comporte deux plaquettes opposees cons- 
tituees chacune d'un support portant une garniture de frein 
destinSe a cooperer avec une face cbrrespondante d'une piece 

10 frottante en mouvement relatif , appelee disque de frein et 

mont&e sur une roue* Pour reduire ou annuler totalement la 
Vitesse de rotation du disque, les deux plaquettes doirant se 
rapprocher du disque pour le pincer. Le role des garnitures de 
friction eat de de*velopper un effort de retenue e levee, quand il 

15 y a contact entre le disque et les plaquettes et de iiraiter 

l'usure a une piece aisement remplaeable. Le probleme technique 
que cherche a rSsoudre 1* invention eat celui de la connaissance 
du degre d'usure d'une garniture de friction, sans avoir a 
demonter une partie des f reins a l'aide d'un detecteur d'usure 

20 de garniture dont une partie est plac£e au niveau de la garni- 

ture elle-meme. 

Actuellement , il existe notamment un type de detecteur d'usure 
de garniture de friction, dont un mode de realisation pour 

25 plaquette de frein £ disque est represents sur la figure 1 et 

qui comporte une resistance 1 disposee a travers toute 
l'epaisseur e de la plaquette 2 constitute d 1 un support 3 
centre une face A duquel est fix^e une garniture de friction 5. 
Lors du freinage, la plaquette de frein 2 se rapproche du 

30 disque 6, de sorte que I'extremite 7 de la resistance 

apparaissant sur la surface de friction 8 de la garniture 5 
entre en contact avec le disque metallique 6. Si l f on applique 
une tension Slectrique entre le disque, d'une part, et 1 ! autre 
extremite 9 de la resistance 1, d ? autre part, situSe du cote du 

35 support 3, on peut connaltre la valeur de cette resistance et 



en deduire le degre d'usure de la garniture. 

Les principaux inconvenients d f un tel detecteur d'usure de 
garniture de friction sont les suivants : la mesure de la 
resistance n'a lieu que lors du freinage, c'est-a-dire lors de 
la mise en contact de la garniture avec le disque ; de plus, le 
contact entre l'extremite 7 de la resistance 1. et le disque 
n'est pas parfait car le disque tourne contre la garniture et 
enfin l'echauffement variable auquel est soumise la resistance 
ne donne pas une mesure exacte de cette derniere. 

La presente invention a pour but de pallier ces inconvenients 
pour permettre la detection continue ou progressive du degre 
d'usure d T une garniture de friction sans n^cessitS de freinage* 

Ainsi, I'objet de la presente invention est un detecteur 
d'usure de garniture de friction, notamment pour plaquettes de 
f reins ou d'embrayage, fix£e par une premiere de ses faces a un 
support et destinee & cooperer par sa seconde face dite de 
friction, opposee a la premiere, avec une face d'une piece 
frottante animee d'un mouvement relatif en vue de freiner ou 
supprimer ce mouvement, comportant un element sensible forme 
par une resistance electrique, positionnS & travers l f epaisseur 
de la garniture et des moyens de mesure de cette resistance, 
caracterise en ce que la resistance est disposee dans 
l'epaisseur E de la garniture parallelemerit a sa face de. 
friction, de sorte que la valeur de la resistance soit 
directement fonction de l'epaisseur de la garniture et reliee 
par des moyens de connexion aux moyens de mesure du cote de la 
premiere face de la garniture. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, V Element 
sensible est constitue par une pluralite de resistances en 
parallele, disposers dans I'epaisseur E de la garniture paral- 
lelement a sa face de friction. 
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Selon une autre caracteristiquc de l f invention, les resistances 
en parall&le sont realisees a partir de pistes resistives 
deposees sur un ruban de materiau isolant souple, enroule sur 
lui-meme et logi dans I'epaisseur de la garniture, 

5 

L'avantage essentiel de I 1 invention est de permettre la detec- 
tion de l ! usure d'une garniture de friction en l f absence de 
contact avec la piece frottante a freiner et de connaltre le 
degrS d'usure de la garniture par variation progressive de la 
10 valeur de la resistance unique ou des differentes resistances 

en parallSle. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention appa- 
raltront dans la description qui suit, illustree par les 
15 figures suivantes qui, outre la figure 1 deja decrite et con- 

cernant un mode de realisation d f un detecteur d T usure selon 
l T art anterieur, representent ; 

- les figures 2a et 2b : un premier mode de realisation d'un 
20 detecteur d'usure de garniture de friction d'apres l f invention 

selon une vue en coupe transversale et una vue de face ; 

- les figures 3 et 4 : deux modes de realisation de la resis- 
tance constituant un des moyens essentiels de 1' invention ; 

25 

- les figures 5a et 5b : un second mode de realisation d'un 
detecteur d'usure selon l 1 invention. 

Les § laments assurant les raemes fonctions en vue des memes 
30 resultats sont references identiquement dans les differentes 

figures. 



35 



Les figures 2a et 2b representent un dStecteur d'usure de garni- 
ture de friction selon 1' invention ; la figure 2a en montre une 
coupe transversale, suivant un plan perpend iculaire 3 la sur- 
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face de friction de la garniture et la figure 2b montre une vue 
de face de la garniture munie du detecteur, dans son applica- 
tion non limitative a une plaquette de freins a disque. 

5 La garniture 10 est fixee par une premiere de ses faces 11 a un 

support 12 et est destinee a cooperer par sa seconde face 13 
dite de friction, opposed a" la premiere, avec une face d'une 
piece frottante, un disque par exemple, non representee. Le 
detecteur selon 1' invention comporte un Element sensible forme" 

10 par une resistance §lectrique 14, positionnS & travers I'epais- 

seur E de la garniture 10 de sorte qu r une de ses extre- 
mit§8 140 se situe au niveau de la seconde face 13 de la garni- 
ture, et des moyens de connexion 15 5 des moyens de mesure 16 
de la resistance, ces moyens de connexion etant situes du cote 

15 du support 12 de la garniture. 

La figure 2b montre la position de la resistance 14 a* l'inte- 
rieur d'une garniture 10 de plaquette de freins a disque* 

20 Les figures 3 et 4 montrent deux modes de realisation particu- 

liers de la resistance constituent un des moyens essentiels 
constltutifs de l f invention, Elle est constitute par un 
ruban 18 de materiau isolant souple, du type resine Epoxy ou 
Kapton (marque deposee) ou Polyimide, d'axe longitudinal A et 

25 de largeur d dSterminee. Le ruban doit etre en materiau isolant 

non fusible ou resistant a la chaleur produite par la friction 
de la garniture sur la piSce frottante. Sur la figure 3, la 
. resistance a mesurer est realisee a* partir d'une piste 
resistive 30, depos£e sur une face du ruban par serigraphie par 

30 exemple, dont les deux extremities sont destinies a etre 

connectees par 1 T intermediaire de deux bandes conductrices 31 
et 32, aux moyens de mesure de la resistance. Sur la figure 4, 
l 1 Element sensible a mesurer est constitue par une pluralite de 
resistances en parallele. Sur une face de ce ruban 18 sont 

35 realleges des pistes rSsistives 19, par serigraphie par 



exemple, suivant un dessin fonnant plusieurs resistances en 
parallele. Les pistes resistives sont, par exemple, a base de 
constantan dont la resistance par unite de surface est egale a 
20 mjrt./carre ou a base d'inconel de resistance egale a 
40 mXl/carre. 

Dans 1 T exemple de la figure 4, cee resistances en parallele, au 
nombre de cinq, sent realisees a partir de cinq pistes conduc- 
trices paralleles a l'axe A et repliees au moins une fois de 
facon a realiser un compromis entre la valeur de chacune de ces 
resistances et les dimensions du fuban 18, ces cinq resistances 
etant reliees entre elles a chacune de leurs deux extremites, 
par deux bandes conductrices 20 et 21 destinees a etre connec- 
tees aux tnoyens de mesure de la resistance. Pour augmenter la 
valeur de chaque resistance en parallele, la piste resistive 
qui compose chacune d f elles peut etre repliee au moins une fois 
parallelement a l'axe A du ruban comme le raontre la figure 4. 
Comme le montrent les figures 3 et 4, les pistes conductrices 
out une longueur 1 inferieure a la longueur L du ruban 18, 
laissant une partie 33 du ruban 18 sans depot conducteur; 

L'usure progressive de la resistance unique dans le cas de la 
figure 3, ou I'usure de chacune des resistances en parallele 
dans le cas de la figure 4, entralne une augmentation de la 
valeur de la resistance resultante, indiquant, par consequent, 
une variation du degre d'usure de la plaquette de frein. 

Pour etre loge a l'interieur de la garniture de friction comme 
le montre la figure 5a, le ruban souple 18 est de preference 
enroule" sur lui-meme selon un cylindre d ! axe A perpendiculaire 
a l'axe A dans le plan de ruban, les pistes etant touraSes 
vers 1'intSrieur du cylindre de f aeon a etre isolees. electri- 
quement, tour par tour, par la face isolante du ruban, opposee 
a la face sur laquelle elles sont deposSes. 



V enroulement du ruban debute du cote des moyens de connexions 
(20, 21, et 31, 32) pour se terminer par la partie 33 du ruban 
sans piste resistive, cette partie servant S protSger le ruban 
ainsi enroulS et a I'isoler de la garniture. 

Une fois enroule, le ruban est place dans un logement pratique 
dans toute l'epaisseur E de la garniture, 1* isolation entre la 
ou les pistes resistives et la garniture etant assuree par la 
face isolante du ruban, Cependant, pour ameliorer cette isola- 
tion, on peut loger le ruban enroule dans un manchon 17 de 
materiau isolant, thermiquement resistant, de hauteur H au 
moins egale a la largeur d du ruban et placer un noyau 
isolant 22 & I'interieur du cylindre constitue par le ruban 
enroule pour eviter son deroulement et son ecrasement 
(figure 2a), Dans l'exemple represents sur la figure 5a, le 
ruban 18 realisant la resistance S mesurer a une largeur d 
superieure a l'epaisseur E de la garniture 10 et les bandes 
conductrices 20 et 21 aux extremites des resistances en paral- 
lele sont reliees Slectriquement & deux fils conducteurs 23 et 
24, comme on le voit plus precisement sur la figure 5b montrant 
une vue selon une section AA 1 du manchon 17, Ces fils 23 et 24 
aboutissent aux moyens classiques de mesure des resistances* 
L r avantage de leur situation du cote du support 12 oppose a la 
garniture 10 est qu'elle eyite les problemes d T elevation de 
temperature de la garniture lors de la friction avec la piSce 
frottante, le disque par exemple. 

Les resistances en parall&le constituant I'Slement sensible du 
detecteur selon l r invention peuvent etre rialisSes a partir de 
pistes conductrices deposees sur les deux faces du ruban 
isolant souple. Dans ce cas, une des deux faces ainsi metal- 
lisee doit etre recouverte d f un film isolant, du Coverlay par 
exemple, pour assurer 1' isolation Slectrique des pistes conduc- 
trices lors de 1 T enroulement du ruban sur lui-meme. 
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Dans le cas d f une garniture devant cooperer avec une piece 
frottante metallique, il est souhaitable que le detecteur 
d'usure de la plaquette comporte de plus des moyens d' inhi- 
bition de la mesure de la resistance quand la face de friction 
5 de la garniture entre en contact avec la piece frottante 

m§tallique. 

1/ invention n'est pa9 bien entendu limitee aux modes de reali- 
sation dgcrits et representee. Elle coraprend Sgalement tous les 
10 equivalents techniques des moyens dScrits ainsi que leurs combi- 

naisons, si celles-ci sont effectuees suivant V esprit de l 1 in- 
vention et mises en oeuvre dans le cadre des revendi cat ions qui 
suivent • 

15 
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REVENBICATIONS 



1. Detecteur d'usure de garniture de friction, notamment pour 
plaquettes de f reins ou d'embrayage, fixee par une premiere de 
ses faces (11) a un support (12) et destinee & cooperer par sa 
seconde face (13) dite de friction, oppose e a la premiere, avec 
une face d'une piece frottante animee d'un mouvement relatif en 
vue de freiner ou supprimer ce mouvement comportant un Element 
sensible form€ par une resistance (14) Slectrique, positionne a 
travers I'epaisseur (E) de la garniture (10) et des moyens de 
mesure (16) de cette resistance, caracterise en -ce que la 
resistance est disposee dans I'epaisseur (E) de la 
garniture (10) parallelement a sa face de friction (13), de 
sorte que la valeur de la resistance soit directement f onction 
de I'epaisseur de la garniture et reliee par des moyens de 
connexion (15) aux moyens de mesure (16) du cote de la premiere 
face (11) de la garniture (10) • 

2. Detecteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
resistance constituent 1' element sensible H mesurer comporte 
plusieurs resistances elementaires en parallSle, disposees dans 
I'epaisseur (E) de la garniture (10) parallllement a sa face de 
friction (13), 

3. Detecteur selon les revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que 1' element sensible est constitue par un ruban (18) de 
materiau lsolant souple, d'axe longitudinal (A ), de 
longueur (L) et de largeur (d) determinee sur au moins une face 
duquel est deposee au moins une piste resistive (30) suivant un 
dessin formant une resistance electrique, ce ruban etant place 
a l'interieur de la garniture (10) de sorte que la resistance 
soit parallele a sa face de friction (13). 

A. Detecteur selon la revendication 3, caract&rise en ce que, 
sur au moins une face du ruban isolant (18) sont deposees une 
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pluralite de pistes resistives (19) paralleles a l'axe (A ), . 
leurs extremites respectives Stant reliees entre elles par deux 
bandes conductrices (20 et 21). 

5 5. Detecteur selon la revendication 4, caracterise en ce qu'une 

piste resistive (19) correspondant ^ une resistance 
61e"mentaire, est repliee au moins une fois parall&lement a 
l T axe ( A ) ^ u ruban. 

10 6. D§tecteur selon l'une des revendications 4 ou 5, caracterise 

en ce que le ruban isolant (18) comporte des pistes 
resistives (19) sur ses deux faces, l'une d 1 elles comportant.de 
plus un depot de materiau isolant. 

15 7. Detecteur selon l'une des revendications pre ce dent es, 

caracterise* en ce que le ruban (18) est enroule" sur Ini-meme 
selon un cylindTe d'axe (A ') orthogonal a l'axe (A ) dans le 
plan du ruban, les pistes (30) Stant tournees vers l'interieur 
du cylindre puis placees dans un logement cylindrique pratique 

20 dans l'epaisseur (E) de la garniture (10) et relie par des 

moyens de connexion (15) aux moyens de mesure (16). 

8. Detecteur selon la revendication 7, caracterise en ce qu'un 
noyau isolant (22) est fixS a 1' inter ieur du ruban enroule, 

25 destine I empecher son £crasement et a assurer sa protection 

contre des pollutions diverses. 

9. Detecteur selon l'une des revendications 7 ou 8, caracterise 
en ce que le ruban (18) enroule sur lui*-meme est loge dans un 

30 manchon (17) cylindrique isolant de hauteur (H) au moins egale 

a la largeur (d) du ruban. 
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10. Detecteur selon l'une des revendications precSdentes, 
caracterise en ce que les bandes conductrices (20 et 21) aux 
deux extr&mite*s des pistes rSsistives sont reliees electri- 
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quement 5 deux file conducteurs (23 et 24) aboutissant aux 
moyens de mesure de la resistance. 

11. Detecteur selon les revendlcations prexSdentes, pour une 
5 garniture devant cooper er avec une piece frottante metallique, 

caractSrise" en ce qu'il comporte de plus des moyens 
d f inhibition de la mesure de la resistance quand la face de 
friction (13) de la garniture (10) entre en contact avec la 
piece fTOttante metallique. 
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FIG .4 



